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Uber den Einflufi yon Substitution in den 
Komponenten biMrer Losungsgleichgewichte 

XX. Nl[tteihmg 

Die bin~iren Systeme von Acenaphten mit einigen 
Nitroderivaten des Benzols 

Voll 

Robert Kremann und Offried Haas 

Aus dem phys.-chem. Laboratorium des Chemischen Institutes der 
Universit~it in Graz 

(~,it 9 Textfiguren) 

(Vorgelegt in tier Sitzung am 4. Juli 191s) 

Aus fr(iheren Versuchen geht hervor, dal3 Naphtalin mit 
NitrobenzoI eim einf~che$ Eutektikum gibt, yon den Dinitro- 
benzolen mit ~-  und p-Dinitrobenzol je eine 5quimolekulare 
Verbindung, mit o-Dinitrobenzol jedoch ein einfaches Eutekti- 
kum. ~ Diese Verminderung der Affinit/it der jeweiligen Kom- 
ponenten bei gegenseitiger o-Stellung der beiden Nitrogruppen 
sieht man auch beim VergIeich der Systeme yon Naphtalin 
mit den isomeren Dinitrotoluolen, indem mit Naphtalin das 
l, 2, 4- und das 1, 2, 6-Dinitrotoluoi einfache Eutektika, I, 3, 5- 
und 1,3, 4-Dinitrotoluol hingegen/iquimolekulare Verbindungen 
bilden. 

Eine /ihnliche sterische Valenzbehinderung wie dutch die 
o-Stelhmg zweier Nitrogruppen 1/i[3t sich bei der o-Stellung 
einer Nitro- und einer OH-Gruppe, wie sie sich z. B. Aminen 

1 R. K r e m a n n ,  Monatsh. f[h'Ohemie, 2d, 1246, 1904. --  R. K r e m a n n  
und R o d i n i s ,  daselbst, 2F, 125, 1906. 



190 R, K r e m a n n  und tL ! l a a s ,  

gegeniiber beobachten ltil3t, bei der Va/enzbet~itigung gegen- 
tiber Naphtalin nicht feststellen. Denn Naphtalin gibt einmal 
mit Phenolen* nut ein einfaches Eutektikum, desgleichen aus- 
nahmslos mit den drei isomeren Nitrophenolen 2 einfache 
Eutektika. Naphtalin bildet erst bei EinfCthrung einer zweiten, 

. . . . . .  
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Fig. 1. 

sowie einer dritten Nitrogruppe in das f'henot, also erst mit 
2, 4-DinitrophenoI 'a und Pikrinstiure ~quimolekulare Verbin- 
dungen. 
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Fig. 2. 

Naphtalin gege;~'tbcr scheint also die OH-Gruppe der 
Phenole keinerlei Bindungsf:~thigkeit zu besitzen, imdem ja auch 
die drei isomeren Dioxybenzole mit Naphtalin nur einfache 
Eut~ktika liefern. 4 

1 Y a m a m o t o ,  Journ. of tile Coll. Sc. Tokio, 25 Ash. 11, 190S. 
'-' S a p o s c h n i k o w  und G e l v i c h ,  .lourn. Russ. phys. Cllem. Oes., ,';d, 

1084, t904, und Z. phys. Ch., 4 9 ,  69B, 1904. - -  R. K r e m a n n ,  Monatsh. 

fi_ir Chcmle, 2.5, 1264, 1911. 
8 R u d o l p h i ,  Z. phys. Ch., 66 ,  729, I909. - -  R. K r e m a n n ,  Vv'iener 

Sitzungsber. ,  l ib ,  1 1 3 ,  844, 1 9 0 4 . - -  S a p o s e h n i k o w  ulld R d u t l o w s k y ,  
Journ. Russ. phys: chem. Ges., 3.5~ 1073, !904. - -  Z. phys. Ch., 4~, 688, 1904. 

4 R. K r e m a n n  und E. d a n e t z k y ,  ,",ionatsh. Kir Cb_emie, ,33, 1055, 1912. 
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Es schien uns nun yon Interesse, zu untersuchen, wie 
sich die genannten Nitroderivate des Benzols, beziehungsweise 
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des Phenols Acenaphten gegentiber verhalten, in welchem in 
der Stellung 1 :8  des Naphtalins die Gruppe 

CH 2 -  

CH~- - -  

sich befindet, also ein Viererring am Naphta~lin angelagert 
erscheint. Wie aus den in den Fig. 1 bis 3 darges/ellten Zu- 
s tandsdiagrammen zu sehen ist, gibt, wie Naphtalin, auch 
Acenaphten mit o-Dinitrobe!]zo! ein einfaches Eutektikum, 
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mit nz-Dinitrpbenzol einc ~tquimolekuhu'e Verbindung. Hin- 
gegen gibt Acena~)htm] mitp-Dinitrobenzol b lol] ein einfaches 
Eutekfikum und keine Verbindung. 

~o [ o -tt~>ophes~ol - Acmn~pb, ten . t i  / 

21 
4 / 

10 28 25 z,o 50 80 r'O 80 90 "I00 

Fig. 5, 

Auch mit [, 2,.l:-l)initrotoluol g.ibt (siehe Fig. 4) Acenaphten 
einc ttquimolelr Verbindung, \voral_lf tibrigens schon 

10 20 SO 40 50 80 70 80 90 lOd 

Fig, 6. 

B u g u e t  t ohne \Viedergabe eines Zustandsdiagramms auf- 
merksam gemacht hat. Ebenso \.vie Naphtalin gibt auch Ace- 

0o~ ~ Y -h'~opr,~ ,oi -Aceno2,a / 
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Fig. 7. 

naphten, wie die Fig. 5 his 7 es zeigen, mit keinem der drei 
isomeren Nitrophenole Verbindungen im festen Zustande. Solchc 
bildep, erst 1, 2, 4-Dinitrophenol und Pikrinsfiure. .Man sieht 
also, da6 ein \vesentlicher Unterschied z\vischen Naphtalin 

Comp.t...rend., 149, 857, 1909. 
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und Acenaphten in bezug auf deren Verbindungsf/ihigkeit 
Nifroderivaten des- Benzdl~i ~ beziehungsweise des Phenols 
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gegentiber aiCht v0rliegt. E~n~' leichte Verminderung de~ ~ 
Affinitiit des Acenaphtens gegenfiber yon Naphtalin k6nnte 
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man h0chstens in dem Umstande sehe% da6 Acenaphten mit 
p-Dinitrobenzol keine Verbindung gibt, w~ihrend dies bei 
Naphtalin der Fall ist. 

~hen~e~Heft Nr, 2. i 3  
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E x p e r i m e n t e l l e r  T e l l .  

I. Die Systeme yon Acenaphten mit den drei isomeren 
Dinitrobenzolen und 1, 2, 4-Dinitrotoluol. 

Die diesbeztiglichen Versuchsresultate sind in den Ta- 
bellen Ibis  IV wiedergegeben und in den Fig. 1 bis 4 graphisch 
dargestellt. 

In den Sys temen Acenaphten--o-Dinitrobenzol und Ace- 
naphten--p-Dinitrobenzol tiegen einfache Eutektika vor bei 
71 "5, beziehungsweise 79"0 ~ und bei 39O/o o-Dinitrobenzoi, 
beziehungsweise 2I~ p-Dinitrobenzol. Im System m-Dinitro- 
benzoI--Acenaphten iiegt e i n  dutch ein flaches Maximum 
bei 70" 1 ~ gehender, einer Verbindung beider K0mponenten 
entsprechender Ast der Schmelzlinie vor. Aus der Lage des 
Maximums (bei rund 52~ m-Dinitrobenzol) ergibt sich, dat3 
hier eine ~iquimolekulare Verbindung-beider Komponenten 
vorliegt, fib" die sich ein Gehalt yon 52"2O/o berechnet. Ihr 
Eutektikum mit Acenaphten liegt bei 66"5~ und 37~ 
m-Dinitrobenzol, ihr Eutektikum mit m-Dinitrobenzol bei 65 ~ 
und 70% m-Dinitrobenzol. 

Auch im System Acenaphten - l ,  2, 4-Dinitrotoluol liegt 
eine ~iquimolekulare Verbindung beider Komponenten als neuer 
BodenkSrper vor, indem das der Verbindung entsprechende 
Maximum der Schmelzlinie bei einer der Zusammensetzung 
der/~quimolekularen Verbindung entsprechenden Schmelze, ftir 
die sich ein Gehalt yon: 45"8.~ Acenaphten bereehnet, tiegt. 
Das Eutektikum derselben:: m i tAcenaphten liegt bei 57"4 ~ 
u n d 5lo/o Acenaphten, das mit Dinitrotoluol bei 51.'5 ~ und 

t . " 

24o/o Acenaphten. 
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Tabelle ]. 
System 0-Dinitrobenzol--Aeenaphten. 

~0 Menge o-Dinitrobenzol: 4 ' 8 1 5  gr. 
i i 

Tempera tur  
Zusatz  yon Gesamtmenge  GeWichtsprozente i I der prim~ren 
Acenaphten  o-Dinitrobenzol 

' Krystail lsation 

0"000  

0"164  

0 ' 4 1 2  

0 ' 8 7 3  

1"299 

1"913 

2 ' 5 2 4  

3"395 

4"107 

4"642 

5"761 

4"815 

4"979 

5"227 

5"688 

6 ' 1 1 4  

6"728 

7"339 

8"210 

8"922 

9"457 

10 '576  

100"0 

96"7 

92"1 

84"7 

7 8 ' 8  

71"6 

65"6 

58"7 

54"0 

50"9 

44"8 

115.0  ~ 

113"5 

110"51 

105"5 

102 '3  

9 7 " 0 t  

9 2 ' 6  

87"5 

83"5 

8 0 ' 9  

76"0 

1 Sekundih'e eutektische Krystal l isat ion bei 71 '5  ~ 

b) Menge Acenaphten  : 3 '  643 g. 

Zusa tz  yon 
o-Dinitrobenzol 

0"000 

0:141 

0"445 

0 ;808  

1 ' 1 ! 9  

1"734 

2 :583  

3"487 

3"801 

Gesamtmenge  
. Tempera tur  

Gew~chtsprozente I - �9 .. 
. . . . .  , aer  prlmaren 

o-umitro~)enzol i . .  
i i~rystalhsation 

0"0  

3"7 

10"9 

18"1 

23"5 

32"2 

9 o  '-5 ~ 

89"0 

85"5 

82"0 

3" 643 

3 : 7 8 4  

4" 088 

4"451 

4" 762 

5 ' 3 7 7  

6"226 

7" 160 

7" 444 

l 41 "5 
48"7 

51"I~ 

1 Sekundiire eutektische Krystat l isat ion bei 71 '5  ~ 
a 

79"2 

75"1Z 

73"5 

79-51  

81 .01  



T a b  r lo. II. 
System n,-Dinttrobegaol.-TAcenaphten, 

a)  Menge m-Dinitrobenzol : 4" 000 g. 

q ............... I . . . . . . . . . . . . . . . . .  I Temperatur 
1 :~usat~(von I Gesamtme~tge ~ewiehtsprozm{te I der prim~iren 

&cenapaten ! : i ! m-Dia~itvobmx~O1 Krystallisafion 

' l l "  ~ . . . . .  ' =  . . . . . . . . .  

O' 000 

O" 143 

0"418 

0" 687 
.ii 

l "017 

t "433 

1 '959 

~, 2'888 
i 

3'337 

4 '  174 

5" 092 

6:045 

7' 532 

4,000 

4"143 

4'418 

4 ; 6 8 7  

5;433 

5"959 

6"888 

7"837 

8"174 

9"092 

10'045 

11'532 

100"0 

96.6 

: 90 ' 5  

B5"4  

:79-7 

73 '6  

67;1 

58"5 

: 54:5 

2'48', 9 

~4~0 

"39"~ 

34"7 

T - -  

89" 0 ~ 

86"5 

82"0 

78"0~ 

73 '6 

68' 0 

66' 1 

: 69" 5 

70" 1 

70 '0  

69 '2 

67"9  

6 9 ' 0 ~  

gekuad~ire eutektisehe Krystaliisa~tion bei 66" 
~ ,, 66,8 ~ 

~"" - -  . L : 3  

~ 7  ~ s a t 5  ~'o~ 
I~ m-Dinilrobenzol. 

0:000 

b) Menge Acenaphten: 4"418 ?} 

I . . . . . . . . . . .  I Gewichtsprozen,~e 
Gesamtmenge :~:t-Dini~'obenzd~ 

0'604 

0-~ 892 

1,836 

'814 

4\' 346 

~i 5.'29O 

t 6.:cl0g 
6"685 

4'418 

5"022 

~:310 

5"754 

6,:242 

8"764 I 

t 

_ , , . _ _  

0:0 

t 2 : 0  

_: "16:8 

�9 . ,83;: 

59'0 

t i 49 '6  
9 "Y 08 ~-, 54" 5 

10:520 ~ ,.~58"0 

11 " 103 { 6 0 '  2 

.% 

Sekund~re eutekfisehe Krystallisatiort bei 66 '5 ~ 

Tempergtua" 
der primi~ren 

Krystaltisation .... 

90-5 ~ 

:87?5 

84'7 

-80"3 

76"2~ 

69"9 

7o-1 
::69-~9 

69-5 
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T abel ie  .III. 

System p,Dinitrobenzol --~ Acenaphten. 

.Zusa tz  yon 
- '=4cen~phten 

O" 000 

~ ' 1 0 1  

' ~)" 253 

0"493 

0"739 

1 �9 058 

1 '417 " 

1 "785 

: 2 '  176 

2"752  

3" 649 

4"119 

5"022 

5" 849 

7 ",297~ 

a) ~lenge p-Dinitrob&~zol: 2"969-~I. 

Gesamtmenge  

2 -969 
2 "070 

3 '  222 

�9 3 '  462 

3 '  708 

4'-o~7 
4"386 

:~.654 
5.i45 
5"721 

6 " 6 ; ' 8  

' 7"088 

7 ' 991  

~q '818  

10" 266 

Gewichtsprozente  
p-Dini t robenzoI  

i00"0  

9~-7 
92 "1 

' 8 5 '  8 

80" 1 

~, 7-a. i 
�9 6 7 ' 7  

�9 "- 6 3 ' 8  

57r7 

51 "9 

44 ~ 9 

.41 �9 9 

3 7 ' 2  

3 3 ' 7  

28"9 

�9 Tempera tur  
der prinl~iren 

Krystal l isat ion 

166 '5  
! !  

:16:2'9 

15s.2 
154"0 

I49"0  

t 4 4 ' 0 t  

139.5 
135"02 

�9 128 '6  

I19-~9 

~15"4. 

108,01 

102"0 

94"0~ 

1 Sekundt i re-eutekt ische Krystatlisation bei 7 9 ' 0 "  bis 7 8 ' 2  ~ 

t~ Menge Acenaphten:  3".07t g-, 

Tempera tur  Zusatz  v o n  
p-Dini t robenzol  Gesamtmenge  Gewichtsprozente  der pr imgren 

�9 ' p-D~nitrobenzol 
.~ KrystaIIisation 

0"000 

0 :200  

0 ' 5 7 2  

0"851 

_ .  4 : 1 0 2  

3"071 . 0 ' 0  

3 '271  6 '1  

3"643 15 '7  

3"92Z .21"7 

4"173 26 :4  

90" 5 ~ 

88"21 

82-11 

78 :81  

88 :5  

S~kund~,'o ~u :ektis~he 'r~,.y.~:~amS~ti;i, b~i' 7s". 8; 
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T a b e l l e  IV. 

S y s t e m  A e e n a p h t e n - - 1 ~  2,  4 - D i n i t r o t o l u o l .  

a) Menge Aeenaphten: 5"000 g'. 

Zusatz yon 
Dinitrotoluol 

0"000 
0"322 
0"855 
1"705 
6"337 
8"092 

Gesamtmenge 

5"000 
5"322 
5"855 
6"705 

11"337 
13"092 

Gewichtsprozente 
Acenaphten 

100"0 
93"9 
85"4 
74 '6  
44'1 
38"2 

Temperatur 
der primiiren 

Krystatlisation 

90.6 ~ 
88"5 
84"2 
77"0 
57"5 
57"5 

b) Menge Acenaphten: 5"000 g. 

1 
2"000 7"000 [ 71"4 
2"680 7"680 I 65"1 
4"002 9"002 55"5 
6"338 11"338 44"1 
8"811 13'811 3 6 " 2  

1Sekund~re eutektisehe Krystallisafion bei 56"5 ~ 

75"1 
70"2 
62"01 
57"5 
56 '2 

Zusatz yon 
Aeenaphten 

0"00 

0' 49 

0" 80 

1"18 

1 "51 

2"05 

2"71 

3"71 

4" 42 

5".15 

6"5O 

c) Menge 1, 2, 4-Dinitrotoluol: 5"00g. 

Gesamtmenge Gewiehtsprozente 
Aeenaphten 

0"0 

8"9 

13'8 

19"1 

23' 2 

29" 1 

35"2 

42"6 

46"9 

50'7 

56'5 

5"00 

5 "49 

5" 80 

6" 18 

6'51 

7 '05 

7"71 

8'71 

9"42 

10'15 

11 "50 

Terc~eratur 
der prim~iren 

Krystallisation 

68.0 ~ 

63"0 

60"0 

56"3 

52"5~ 

53"5 

55'8 

57"5 

57"5 

57 '4 

62"52 

1 Sekund~ire eutektische Krystaltisation bei 51"5 ~ 
~ ~ ~ �9 56.5 ~ 
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tI. Die S2steme yon Aoenaphton mit Ntrolohenolen 
versChiedener Ntrierungsstufen. 

Die einschl~igigen Versuchsresultate sind in den Tabellen V 
bis IX wiedergegeben und in den Fig. 5 bis 9 graphisch dar- 
gestellt. 

Acenaphten gibt, wie man sieht, mit keinem der drei 
isomeren Nitrophenole irgendwelche Verbindungen im festen 
Zustande, sondern blol3 einfache Eutektika. Dieselben liegen 
im System Aeenaphten--o-Nitrophenol: 

bei 32"0 ~ und 23 Gewichtsprozent Acenaphten; 

im System Acenaphten--m-Nitrophenol: 

bei 73.5 ~ und 47 Gewichtsprozent Acenaphten; 

im System Acenaphten-l_p-NitrophenoI: 

bei 80"0 ~ und 67 Gewichtsprozent Acenaphten. 

Im System 1, 2, 4-Dinitrophenol--Acenaphten liegt aufJer 
den Schmelzlinien der reinen Komponenten ein weiterer dutch 
ein Maximum bei 86 ~ und einer der Zusammensetzung einer 
~quimolekularen Verbindung beider Komponenten entsprechen- 
den Konzentration, d. i. bei 4 5 " 6 %  Acenaphten, gehender Ast 
tier Schmelzlinie vor. Die Eutektika dieser /iquimolekularen 
Verbindung .mit 1, 2, 4-Dinitrophenol, beziehungsweise Ace- 
naphten liegen bei 83 ~ beziehungsweise 74 ~ und bei 32, be- 
:/iehungsweise 71~ Acenaphten. 

i Inn System Pikrins/iure--Acenaphten liegt gleichfalls ein 
dutch ein Maximum gehender, einer Verbindung beider 
Komponenten entsprechender Ast der Schmelzlinie vol,, und 
zwar erfolgt die prim/ire Krysta!lisation der Verbindung, wie 
meist bei Pikraten es der Fail ist, innerhalb eines weiten Kon- 
zentratJ[ons- und Temperaturintervalls, und zwar yon einer 
Konzentration yon 10o/o Pikrinsiiure und 86" 1 ~ (dem Eutekti- 
kum der Verbindung mit Acenaphten), bis zu einer solchen 
Yon ruad  94O/o Pikrins/ture u n d  113"8 ~ (dem Eutektikum der 
Verbindung mit Acenaphten). Daf3 es sich auch hier um eine 
5.quimolekulare Verbindung handelt, folgt aus der Tatsache, 
daft das Maximum derSchmelzlinie der Verbindung bei 151 "5 ~ 
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bei~ie!~er :einer2/i~tuimoleku}ere n Verbindung entsprechenden 
Schmelze tiegt,~ .ffir. die sichein Gehatt yon 59"8~ Pikrin- 
s/iure berechnet. 

Tab e l le  .~  

System o-Nitrophenol-- Acenaphten. 

~:a) -Menge o-NitrOt~henol: 3 ' 0 2 4  g'~ 

~ : :  : ~ . . .  . ~  ' , , !  ~ ' ' i - 
, . Tempera tur  

Z u s a t z : v o n  Gewicl~sprozente  : . , .. - 
�9 . " ; . '  e ' aer pr tmaren A ; e n a p h i e n  G e s a m { m e n g e  :~cenapnten ! " t '  

�9 :: i Krys ta ihsa  ion 

0' 000 
0 ' 2 5 8  

0"431 

0 ' 5 2 8  

0"608 

0 "963 

" 183 

1 - 5 3 0  

2" 426 

2.62~/ 
3 ~ 407 

3"024 

3 ' 2 8 2  

3 ' 4 5 5  

3%52  

3,' 632 

3 '  993 

4";207 

4" 554 

5" 450 

5 ' 6 5 2  

6 ' 4 3 f  

i] 

1 Sekundiire eutektische Kryst.dli~atibn 

0"0 

7"8 

12 ' 5  

14"9 

!6"8  

24"3 

28"1 

3 3 " 6  

44;  5 

46" 5 

: 5 8 ' 0  

bei 32 :0  ~ 

, 31 :5  ~ 

4 4 "  5 a 

40 '  O 

38.0 
36"8 

36"0 
-- i 

37"5 

43" 5 

52 ;5  " 

55 " 2  

6 0 ' 5  

b) M enge  Acenaph ten :  3 ' 4 3 9  g'. 

! 

Zusa tz  Yon 
o-Nitf0phen0i i Gesamtmenge  

0 '  0O0 

0 '  241 

0.566 
1 0 7 1  

~. 586 
2-a56 
2"824 

3: 345 

3"439 

8.680 
4" 0 0 5  

4"510 

5"023 

5" 795 
6 '  263 

6 ' 7 8 4  

Gewichtsprozente  
Acenaphten 

i " 

100"0 

93"5 

90"8 

76"2: 
68 "4 

59"4 

54"4 

50:'7 

.$ek~mdiire eutektisci!e Krystallisat{on bei 31 '5 ' ;  

Tempera tur  
der primiiren 

Krystall isation 

9 0 . 5  ~ 
87"0 
85"1 t 

7 6 ' 0  

7 1 ' 5  

65" 6 
62"5 1 

59" 2 



Bin~ire Systeme vo,~. Acenaphten mit Benzohnitroderivaten. 

T a b e H e  VI. 

System m-Nitrophenol--Acenaphten. 
a) Menge zz-Nitrophenol:  5"084g-  

20t 

Zusa tz  yon Oesamtmenge  Gewichtsprozente 
Acenaphter~ m-Nitrophenol 

0"000 

0"343 

0 ' 9 4 3  

I "665 

2 ' 3 4 2  

3"221 

4" 109 

I 
5" 084 100" 0 

5 ' 4 2 7  93"7 

6"027 84"4 

6" 749 75 '  3 

7 '436  68"4 

8 '  305 61 ' 2 

9" 193 55"4 

1 SekundV.re eutektische Krystalliaation bei 73"5 ~ 

Tempera tur  
der prim~iren 

Krystall isation 

9 4 . 8  ~ 

91 '8  

8 6 ' 5  

8 2 ' 8  1 

79"8 

76"0 

74"25 

b) Menge Acenaphten:  2"819 gs. 

Tempera tur  
Zusa tz  yon deS- primgren ~sz-Nitrophenol Gesamtmenge  Gewichtsprozente 

zt-Nitrophenol Krystal l isat ion 

O" 000 

O' 140 

O' 339 

0"441 

0"630 

O" 800 

1 "050 

t "254 

1 "601 

1 '907 

2" 246 

2"778 

3"91 

2 ' 8 1 9  0"0 

2 ' 9 5 9  4"7 

3 ' , 1 5 6  10"6 

3"250 13"6 

3"449 18"2 

3"619 22 '  1 

3"869 27"8 

4"073 30"8 

4"420 36"2 

4"726 3 9 ' 4  

5 '  065 44" 3 

5"597 49"2 

6"010 53" i 

90 .5  ~ 

8 7 ' 9  

85"7 

84"5 

82"5 

81"5 1 

80"0 

79"0 1 

77"5 

76"5 

7 5 ' 0  

74 '  5 

74"0 

i Sekund~re eutektische Krvstatl isation bei 73"5 ~ 

Ohemle-Heft Nr. 2. 14 



202 R. K r e m a n n  und O. H a a s ,  

Tabe l le  VII. 

System p-Nitrophenol-- Aeenaphten. 

a) Menge Acenaphten :  3 ' 7 0 7  At. 

Tempera tur  
Zusatz  yon p-Nitrophenol  Gesamtmenge  Gewichtsprozente  y=Nitrophenol der prim~iren 

Krystal l isat ion 

0"000 

O' 102 

0"247 

0"385 

0 ' 6 3 5  

1 "429 

2 ' 0 1 0  

2"729 

3"317 

3" 896 

3"707 

3"809 

3"954 

4 ' 0 9 2  

4 ' 3 4 2  

5" 136 

5 ' 7 1 7  

6"436 

7 ' 0 2 4  

7" 603 

0 ' 0  

3 ' 4  

6"2 

9 ' 4  

1 4 ' 6  

27 "8 

3 5 ' 2  

4 2 ' 4  

47" 2 

51"2 

90 .5  ~ 

89"3 

8 8 ' 3  

87"2 1 

8 5 ' 5  

81 "8 

81"5 I 

8 3 ' 5  1 

8 5 ' 3  

87 "5 

l :Sekundi i re  eutekt ische Krystal l isat ion bei 80"0 ~ 

b) Menge p-Ni t rophenoi :  3"497 ,;r. 

Zusa tz  yon  Gewichtsprozente  Tempera tur  
der primtiren 

Acenaphten  Gesamtmenge  p-Nit rophenol  Krystal l isat ion 

O" O00 

O" 303 

O' 448 

0"887 

1 "530 

2 "052 

2"559 

3"232 

3" 497 

3" 800 

3"945 

4 ' 3 8 4  

5"027 

5" 549 

6"056 

6 7 2 9  

100 ' 0  

92 "0 

88"6 

7 9 ' 8  

69" 6 

6 2 ' 8  

57"7 

52 '0  

111 .8  ~ 

107 "5 

105 '5  

100 ' 5  1 

95"6 

9 2 ' 8  

9 0 ' 0  

87"2 1 

1 Sekundiire eutektische Krystallisatiort bei 80"0 his  79"8 ~ 



Bintire Systeme yon Acenaphten  mit Benzolnitroderivatcn. 

T a b e l l e  VIII. 

System 1, 2, 4-Dinitrophenol--Acenaphten. 
a) Menge I ,  2, 4-Diifitrophenol: 2"353 ft. 

203 

Zusatz  yon  
Ac enaphten  

0"000 

0"379 

0 " 7 2 6  

0"917 

Gesamtmenge  
Gewichtsprozente  

Acenaphtcn 

2 ' 3 5 3  0"0 

2"732 13 ' 9  

3"079 23"6 

3"270 2 8 ' 0  

1"113 3"466 

1"487 3 ' 8 4 0  

1"736 4"089 

2"058 4 ' 411  

2"602 4"955 

3"234 5 ' 5 8 7  

3 ' 7 3 8  6"091 

4"210 6 ' 5 6 3  

3 0 ' 5  

3 8 ' 7  

42"5 

4 6 ' 7  

52"5 

5 7 ' 9  

61 "4 

64"2 

Temperatur  
der primiiren 

Krystall{sation 

110 .0  ~ 

9 7 ' 8  

9 0 ' 0  

86"8 

84"51 

85"0 

85"8 

8 6 ' 0  

8 5 ' 0  

82"3 

80 .0~  

78 8 

~: Sekundtire eutektische Krystal l isat ion bei 83"0 ~ 

. ~ ~ , 74 .0  ~ 

l~) Menge Acenaph ten :  3"442 g: 

Zusatz  yon  der primiiren Dinit, 'ophenol Gesamtmenge  Gewichtsprozente  Tempcra tur  
Acenaphten  Krystal l isat ion 

0 " 0 0 ~  

0"096 

0"222 

0"402 

0"588 

0 ' 7 6 0  

0 ' 9 7 3  

1"248 

1"429 

3"442 

3 ' 5 4 8  

3"664 

3"844 

4"030 

4"202 

4"415 

4"685 

4"871 

1 0 0 ' 0  

97"0 

94"0 

89"5 

8 5 ' 4  

81 '9  

78"0 

73"5 

70"6 

1 Sekund~h-e eutek/ische Krystall isation bei 7 3 ' 5  ~ 

9 0 . 5  ~ 

89.2 
8 8 ' 0  

8 5 ' 0  

82"5 

81 .Ok 

7 8 ' 0  

75"01 

75"2 



9 0 4  R. K r e m a n n  und 0.  H a a s ,  Bin~ire Systeme etc. 

Tabe l l e  IX. 

System Acenaphten --Pikrinsiiure. 

@ Menge Aeenaphten:  3 '  660 g'. 

Zusa tz  v o n  

Pikrinsiiure 

0 ' 0 0 0  

0"072 

0"356 

0 :647  

1"092 

1"381 

1 " 6 5 4  

2"032 

2 ' 5 6 7  

3 ' 3 9 9  

3 ' 9 0 6  

Gesamtmenge 
Gewichtsprozente 

PilCrins~im'e 

0"0 

1"9 

8"8 

15"0 

3"660 

3 ' 7 3 2  

4 ' 0 1 6  

4"307 

4"752 

5"041 

5"314 

5"692 

6 :227 

7"059 

7 ' 5 6 6  

2 3 ' 0  

2 7 ' 4  

31"1 

35"7 

41 '2  

48 '  1 

51 "6 

Telnperatur  
der primiiren 

Krystal i isat ion 

90 .5  ~ 

89"8 

87'2z 

1{)3"0 

! 2 4 ' 0  

132 .0  e 

136 ' 0  

142 ' 2  

147 '5  

150 ' 5  

15 t"0  

t SekundRre eutektiscbe Krystal l isat ion bei 86" 1 ~ 

2 ~ ~ * ,, 85" 5 ~ 

b) Menge Pikrinstiurc: 3 ' 7 7 7  g-. 

Zusa tz  VOll 
Acenaphten  

0"000 
0"255 
0"443 

Gesamtrncnge Gcwichtsprozente  
Pikrinstiure 

3 ,777  100 ' 0  
4 -032  9 3 ' 7  
4 -220  ! 90"0 i 

Tempera tur  
dev primfiren 

Krystall isation 

120.2  ~ 
113'8z 
128"0 

c) Menge PikrinsZ, iure: 3"758g-.  

0 ' 6 3 9  
1"013 
1 '575  
2"589 
3"100 

4"397 
4 " 7 7 t  
5"333 
6"347 
6 ' 8 5 8  

85"5 
78"8 
70"5 
59"2 
55"8 

1 Gleichzeitig sekundfire eutektische Krystal l isat ion.  

137"0 
145"5 
149" 5 
151 '5  
151 "0 


